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Elektronisch oder pneumatisch regelnder Volumenstromregler
rund, Typ VRM

Die montagefreundliche Generation

IH Durch eine selbstarretierende Rollgummidichtung und durch ein gegenseitiges Verhaken sind
keine Schrauben oder Nieten zur Verbindung  der einzelnen Teile miteinander notwendig.

IE Dadurch werden erhebliche Einsparungen gegeniber den bisherigen Verbindungen bei der
Montage erzielt. Es wird nur noch ein Bruchteil der Montagezeit bendétigt.

IE Besonders geeignet fir Rohrleitungssysteme fuir Sichtmontage . Die Bauteile lassen sich auch
nach der Montage wieder voneinander trennen durch das Prinzip der Dichtungskonzeption.

I Quantensprung in Qualitat und Montagefreundlichkeit fur den Anlagenbauer .

EEE@FEEEMHE Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen —D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n T +49 (0) 6897/859-0 — =, +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de —Vertrieb@aerotechnik.de

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten

Anderungsstand 10.2008




Best.-Nr.: 300 bhis 332

Funktionsweise

Der von uns entwickelte elektronische
bzw. pneumatische Volumenstrom-
regler ist eine konsequente Er-
weiterung der Produktpalette. Der
Volumenstromregler besteht aus einer
Regelklappe, die gleichzeitig auch als
Absperrklappe dienen kann, und einer
im Rohrkorper integrierten Mel3dise.
Die MelRRduse ist in Anlehnung an die
Normen DIN 1952 und ISO 5167 aus-
gelegt, so dal’ der Differenzdruck an
der MeRRdise eine eindeutige physika-
lische GroRe bildet, aus der sich der
Volumenstrom direkt errechnen laft.
Damit konnte auf die empirische
Ermittlung und Anordnung von
MeRbohrungen zur Geschwindigkeits-
messung verzichtet werden. Dieser
Differenzdruck wird auf den Mef3fuhler
des Reglers gegeben, der Uiber einen
Stellmotor die Regel- bzw. Absperr-
klappe nach den entsprechenden
Vorgaben verstellt. Je nach Fabrikat
des Reglers kann der Volumenstrom-
regler verschiedene Funktionen aus-
fuhren, z. B. Uber ein Fuhrungssignal
den Volumenstrom zwischen dem mini-
mal und dem maximal eingestellten
Volumenstrom stetig regeln, absper-
ren oder eine ,Master-Slave*“-
Folgeregelung verwirklichen.

Ausfuhrung

Die Rohrkorper werden aus verzink-
tem Stahlblech hergestellt. Sie werden
als stumpf geschweildte ,Lasernaht”-
Rohre  ausgefiihrt. Die  Firma
Aerotechnik Siegwart hat, in ihrem
Bestreben die Qualitatsanfor-
derungen und die Dichtigkeit von ge-
schweil3ten Rohrkdrpern zu erhéhen,
als erste Firma das Laserstumpf-
nahtschweil3en fir verzinkte Bleche in
der Serienproduktion eingefuhrt. Das
Laserschweifen bietet den Vorteil,
daf die Schweil3naht Uiber die gesam-
te Nahtlange dicht ist und die
Randbereiche der Schweil3naht nicht
verbrannt sind. Dadurch ist kein nach-
tragliches Auftragen von Dichtmasse
oder Korrosionsschutz notwendig.
Zudem bildet die stumpfgeschweil3te
,Lasernaht” eine glatte Oberflache oh-
ne Uberlappungssprung, was eine
wichtige Voraussetzung fir eine dichte
Verbindung zwischen Steckende und
Rohr ist. Die Rohrkdrper werden mit
Rollgummidichtung* gefertigt. Durch
eine umlaufende Anschlag- und
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elektronisch oder pneumatisch
regelnder Volumenstromregler

Versteifungssicke wird eine grof3e
Steifigkeit erreicht. In Verbindung mit
der Rollgummidichtung* entféllt das zu-
séatzliche Abdichten der Verbindungs-
stelle und ist gerade bei decken-,
wand-, und eckenorientierten
Montagen von grof3em Vorteil. Dies
fihrt auch fur alle Verbindungsstellen
zu einer erheblich  verkirzten
Montagezeit. Ebenso stéren bei
Sichtmontage keine zusatzlichen
Abdichtbandagen. Die Rohrkérper ent-
sprechen in ihren Abmessungen der
Norm fur runde Leitungsbauteile. Die
Abstufung der Durchmesser erfolgt in
der Reihe R 20. Dadurch kénnen even-
tuell erforderliche Reduzierungen, wel-
che sich storend auf das Leitungsbild
auswirken konnten, entfallen. Die
Regelklappe, die gleichzeitig auch als
Absperrklappe  dient, wird als
Doppelscheibe aus verzinktem Stahl-
blech ausgefihrt. Zwischen den
Stahlblechscheiben befindet sich eine
durchgehende Dichtscheibe aus alte-
rungsbesténdigem und hygienischem
Silikonkautschuk oder alternativ aus
EPDM. Die Welle ist in Gleitlagern ge-
fuhrt und durch Sprengringe gegen
axiales Verschieben gesichert. Durch
die Lagerausfihrung werden fir die
Betatigung der Regelklappe nur gerin-
ge Drehmomente benétigt. Uberdies
erhélt der Regler aufgrund der axialen
Achslagerung eine zusatzliche Form-
stabilitat. Die MeRdise ist ein aus ver-
zinktem Stahlblech tiefgezogenes
Formteil. In dieser Mef3dise sind flr
die Druckaufnahmen Bohrungen ein-
gebracht. Die Uber- und die unter-
druckseitigen Druckaufnahmestellen,
von denen jeweils vier Stiick auf dem
Umfang verteilt angeordnet sind, sind
jeweils Uber eine Ringleitung verbun-
den, so dall sich eine Mittelwert-
bildung ergibt und auch bei gestorten
Geschwindigkeitsprofilen eine hinrei-
chend genaue Geschwindigkeit ge-
messen wird. Das Flachenverhaltnis
der Duse (freier Disenquerschnitt
zum Rohrguerschnitt) ist so ausgelegt,
daf die Stromungsgeschwindigkeit in
der Duse sich nahezu verdoppelt und
damit der Wirkdruck vervierfacht wird.
Dadurch sind noch relativ kleine
Geschwindigkeiten erfal3bar. Durch
die Ausbildung der MeRduse bleibt
trotz des hohen Wirkdrucks der
Eigenwiderstand gering. Die Mel3dise
ist in den Rohrkorper eingesickt, was

neben der stabilen Befestigung der
Duse eine hohere Steifigkeit des
Rohrkérpers bewirkt. Zur stabilen
Aufnahme des Reglers, des Stell-
motors und des Druckfuhlers ist eine
entsprechende Konsole angeordnet.
Auf diese Konsole koénnen Stell-
motoren verschiedener Fabrikate und
Typen montiert werden. Die Ver-
stellung kann elektronisch oder pneu-
matisch erfolgen. Die Regler kdnnen
zudem komplett aus Edelstahl (1.4301
und 1.4571), mit PUR-Beschichtung
oder mit einer Pulverbeschichtung des
Rohrkdrpers in allen RAL-Farben her-
gestellt werden. Die beschichtete
Ausfiihrung in Verbindung mit der
Rollgummidichtung istideal fiir bunt ge-
staltete Sichtmontage als besonderes
architektonisches Element.

Dichtigkeit

Die Rohrkorper, die Achslagerung und
die Anbauteile sind so konzipiert, dal3
die Dichtigkeit entsprechend der Norm
fur runde Bauteile DIN 24147 T1 erfullt
wird. Dadurch werden Leckverluste
und Pfeifgerdusche sicher vermieden.
Fir den Betriebsdruck bis 1000 Pa und
den gultigen Temperaturbereich kann
in der Position ,geschlossen” mit der
Absperrscheibe die Dichtigkeit gemaf
der Forderung nach DIN 1946 Teil 4 er-
reichtwerden.

*als Rollgummidichtung wird unser weiterentwickeltes ROLL-GU-FIX-System verwendet (siehe Sonderprospekt)
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MeRprinzip zur
Geschwindigkeitserfassung

Die Stromungsgeschwindigkeit wird
Uber die MeRduse und einen
Differenzdruckfihler aufgenommen.
Durch die Querschnittsreduzierung in
der Duse wird die Stromung beschleu-
nigt und gleichzeitig nimmt der stati-
sche Druck in der Duse ab. Die
MefRbohrungen an der Dise sind so an-
gebracht, dal} einmal der Gesamt-
druck von der Stromung im Rohr und
zum anderen der statische Druck an
der engsten Stelle in der Duse erfal3t
wird. Die Differenz aus dem Ge-
samtdruck im Rohr und dem stati-
schen Druckin der Duse ist ein Mal fur
die Stromungsgeschwindigkeit. Diese

elektraniseh oderpneumatischc
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die Stromungsgeschwindigkeit ge-
messen und als Signal weiterverarbei-
tet. Bei der statischen Ausflihrung
stromt keine Luft durch den Fuhler.
Hier liegt die Druckdifferenz direkt an
einer Membrane an, wodurch die
Membrane verformt wird. Die Ver-
formung ist ein Maf} fiir die Druck-
differenz. Die pneumatischen Regler
arbeiten nach dem statischen Prinzip,
nur statt dem Spannungssignal wird
ein Drucksignal weitergeleitet.

Ansprechempfindlichkeit und
Regelgenauigkeit

Aufgrund der Erhéhung der Stro-
mungsgeschwindigkeit in der Mel3-
dise und dem sich daraus ergeben-

A1, V1 — \
C1, Pdyn1 —_— —_— Az, V2
— _r C2, Pdyn2
r [~
Piges [é Pastat
V2 =\V1
Az =0,5xA1 Differenzdrucksensor
C2 =2xC1
Pdyn2 =4 « Pdyn1 |
[pl = Piges - P2stat
Regeleinheit

| Spannungssignal U
Drucksignal F

Abbildung 1: Schema der Geschwindigkeitsmessung

Druckdifferenz  (Wirkdruck) an der
Duse ist quadratisch von der
Stromungsgeschwindigkeit abhangig.
Uber einen Differenzdruckfihler wird
die Druckdifferenz aufgenommen und
als Sensorsignal an die Regeleinheit
weitergeleitet. Das Sensorsignal wird
in der Regeleinheit in ein lineares
Istwert-Signal (Spannungssignal) um-
geformt. Diesen Differenzdruckfihler
gibt es in statischer und dynamischer
Ausfiihrung. Bei der dynamischen
Ausfihrung stromt aufgrund der
Druckdifferenz ein kleiner Luftstrom
durch den Druckfihler und &hnlich ei-
nem thermischen Anemometer wird
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den hohen Wirkdruck werden eine ho-
he Regelgenauigkeit sowie eine hohe
Ansprechempfindlichkeit erreicht. Der
Regler arbeitet ab dem Mindest-
ansprechdruck, der eine Funktion des
Volumenstroms ist (siehe Diagramm
1), bis zur Maximaldruckdifferenz von
1000 Pa in einem stabilen Regel-
bereich. Uber den gesamten Druck-
bereich betragt die Volumenstrom-
abweichung £ 10 % (bis 100 m3/h £ 10
m3/h). Die Volumenstréme und -ab-
weichungen sind jedoch auch von dem
Reglerfabrikat abhéngig und muissen
bei der Bestellung abgeklart werden.
Die Stromungsgeschwindigkeit sollte

mindestens 2 m/s betragen. Durch die
MeRdise und die Art der Druck-
aufnahme ist der Regler nahezu an-
stromungsunempfindlich, so daf ein
Einbau nach Umlenkungen oder
Abzweigungen mit kurzen
Anlaufstrecken maglich ist.

Volumenstromeinstellung

Alle Regler werden werkseitig auf den
vom Kunden geforderten Volumen-
strom eingestellt und geprift. Der
Kunde kann die eingestellten minima-
len und maximalen Volumenstrome
noch nachtraglich verstellen. Jede An-
derung der Einstellung darf nur durch
fachkundiges Personal durchgefuhrt
werden. Bei der Verstellung und beim

[p1Pa]
Duse
V [m3/h]
U V]
F [bar]
V [m3/h]

elektrischen AnschlieRen der Regel-
einheiten sind auch die technischen
Anweisungen der Reglerhersteller zu
beachten. Fur Schéden, die durch ein
falsches Anschlie3en der Regler oder
durch das Verstellen des Volumen-
stroms erfolgen, bestehen keine
Gewahrleistungsanspriiche.

Temperaturbereich

Der Regler kann in der Standard-
ausfuhrung mit Ricksicht auf die elek-
tronischen Regelkomponenten bei ei-
ner Umgebungstemperatur von 0°C
bis +50°C eingesetzt werden.
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Best.-Nr.: 300 bis 332
eeL A SEUD regelnderVélumenstromregler e

100 Lo
Beispiel 1.
90 gegeben: Volumenstromregler
c / Typ VRME 300
g G 4 Nennweite NW 400 mm
@ 70 / Nennvolumenstrom 4500 m3/h
% U|(Siemens) / Ist-Volumenstrom 2250 m3/h
2 60 / entspricht 50 %
c n
2 o Ul (5 21m) gesucht; Istwertsignal Us, (Belimo)
£ < .
S Lésung nach dem Diagramm 2
i 40 / Ug = 6 V (Belimo)
E 30 // Beispiel 2:
% 0 / gegeben: Volumenstromregler
E / Typ VRME 307
S 10 / Nennweite NW 400 mm
Nennvolumenstrom 4500 m3/h
0 3 Istwertsignal U = 5 V (Siemens)

6] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

) gesucht: Ist-Volumenstrom
Volumenstrom - Istwertsignal (U , §)) [V]

Lésung nach dem Diagramm 2
Ist-Volumenstrom = 50 % vom Nenn-

Diagramm 2: Zusammenhang zwischen volumenstrom
Volumenstrom und Istwertsignal 50 % von 4500 m3/h = 2250 m3/h
4500 S
Beispiel 3:
4050 gegeben: Volumenstromregler
Typ VRME 300
Vmax 3600 Nennweite NW 400 mm
7. maximaler Volumenstrom 3600 m3/h
3150 72 o s
& Yc|(Siemens) 4 minimaler Volumenstrom 900 m3/h
e 2700 /// Soll-Volumenstrom 2250 m3/h
IS L gesucht: Fuhrungsgrolie Uz (Belimo)
g 2207% : (abhéngig vom maximalen und
7] Us|(Belimo) o
S 1800 ,/ / minimalen Volumenstrom)
€ .
% // // Losung nach dem Diagramm 3
L 1350 e / U3 =6V (Belimo)
Vmin 900 Beispiel 4:
450 gegeben: Volumenstromregler
Typ VRME 307
0 Y Nennweite NW 400 mm
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 maximaler Volumenstrom 3600 m3/h
FiihrungsgroRe (U gY &[V] minimaler Volumenstrom 900 m3/h
Fuhrungsgréfie Y= 5V (Siemens)
gesucht: Soll-Volumenstrom

Diagramm 3: Volumenstrom in Abhangigkeit )
vom Fuhrungssignal Losung nach dem Diagramm 3

Soll-Volumenstrom = 2250 m°h
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Einsatzbereich

Die kompakte Bauweise garantiert,
daf die Luftleitungen eng aneinan-
der verlegt werden kdnnen und gera-
de im Bereich der Sichtmontage ein
einheitliches Bild geboten wird. Der
Regler ist universell fir die Zu- und
Abluft in Hoch- und Niederdruck-
anlagen einsetzbar. Auch bei ungtin-
stigen Anstromverhaltnissen ist bei
kurzen Anstromlangen eine sichere
Funktion gewahrleistet. Bei grofe-
ren Volumenstrémen sind Parallel-
schaltungen méglich.

Je nach Einsatzbereich und
Anlagensystem stehen folgende
Volumenstromreglertypen zur
Verflgung:

VR-ME: elektronischer Volumen-
stromregler mit analogem
Steuersignal
elektronischer Volumen-
stromregler mit analogem
Steuersignal sowie mit
Buskombination
pneumatischer Volumen-
stromregler mit pneuma-
tischem Steuersignal

VR-MB:

VR-MP:

Schalldampfung

Fur die Volumenstromregler kénnen
unsere Schalldampfer entsprechend
ausgelegt werden. In Verbindung mit
den Schalldampfern kénnen sehr
gunstig Entspannerstrecken ge-
schaffen werden. Zusétzlich besteht
die Mdoglichkeit, das Abstrahl-
gerausch tber eine Dammschale zu
reduzieren. Die Dammschale be-
steht aus einem verzinkten Stahl-

Bestellschlissel

elektraniseh oderpneumatischc
regelnder’\Volumenstromregtercr

blechmantel und einer Dammatte
aus Mineralwolle.

Wartung

Alle Bauteile sind unter normalen
Bedingungen wartungsfrei, alte-
rungsbestandig und korrosionsfest.
Gemal den allgemeinen Regeln der
Liftungstechnik DIN 1946 Teil 2
(VDI-Liftungsregeln) ist eine Zu-
ganglichkeit zu dem Leitungssystem
und dem Volumenstromregler fir ei-
ne eventuelle Verstellung und
Instandhaltung vorzusehen. Fir die
Stellmotoren und Regler gelten zu-
satzlich die  Angaben des
Herstellers.

Montage und Baustellenlagerung

Der Regler ist Uber das Steck-
verbindersystem einfach mit der
Rohrleitung zu montieren. Wird die
Rollgummidichtung* verwendet, er-
Ubrigt sich ein zusétzliches Ab-
dichten der Verbindungsstelle. Nur
bei hoheren Dricken oder Volumen-
stromen bzw. bei senkrechter
Rohrleitungsmontage ist eine zu-
satzliche axiale Sicherung durch
Schrauben oder Niete notwendig.
Dadurch ergibt sich bei der Montage
ein erheblicher Zeit- und Kosten-
vorteil. Eine wichtige Voraussetzung
fur die einwandfreie Funktion ist, daf3
das Rohrleitungssystem stabil befe-
stigt ist und flexible Rohre die in der
DIN 1946 Teil 2 (VDI-Liiftungs-
regeln) empfohlene Lange nicht
Uberschreiten, um ein Aufschwingen
der Rohrleitung im flexiblen Bereich
durch ein schnelles SchlieRen oder

Offnen eines Absperrorgans zu ver-
meiden. Ebenso ist bei der Montage
darauf zu achten, daR die Rohr-
leitungen freivon Schmutz und losen
Gegenstanden  wie Lappen,
Zeitungen, Verpackungsmaterial
etc. sind. Die Volumenstromregler
diurfen nicht verspannt oder defor-
miert werden. Durch eine fachge-
rechte Rohrleitungsverlegung ist zu
gewadhrleisten, dall keine Quer-
schnittsversperrungen auftreten.
Auch sollten die Komponenten vor
gréBerer Verschmutzung durch
Sand oder Mértel geschiitzt gelagert
werden. Anweisungen Uber den
Einbau und die Lagerung sind in ei-
ner technischen Beschreibung ent-
halten und zu beachten.

Ausschreibungstext

Elektronischer Volumenstromregler,
Fabrikat Aerotechnik Siegwart, run-
de Bauform, lasergeschweil3ter
Rohrkérper mit integrierter MeR3duse
und aufgesetzter Konsole zur
Aufnahme des Stellantriebs und des
Reglers, Rohrkérper luftdicht nach
DIN 24147 T1, Absperrklappe luft-
dicht schlieRend nach DIN 1946 T4,
korrosionsgeschutzt, mit alterungs-
bestédndigem Gummi, wartungsfrei,
mit werkseitiger Einstellung bzw.
Programmierung der Volumen-
strome und des Leitwerts des
Reglers.

Typ: 300 (bzw. 301 - 332 mit Stellmotor und Regler-Fabrikat und Typ)
Reglersystem: VR-ME (bzw. VR-MB oder VR-MP)

NW: mm

Volumenstromeinstellung: min: m3/h;  max: m3/h

Differenzdruck am Regler: min: Pa; max: Pa

Standardregelung (bzw. Master-Slave-Regelung)

dynamischer (bzw. statischer ) Druckfuhler

Standardausfuihrung (oder Sonderausfiihrung) (Edelstahl, mit PUR-Beschichtung oder mit farbigem,

Zubehor:
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pulverbeschichtetem Rohrkdrper)

Dammschale, Flanschanschluf3, Kombination mit Schalldampfer
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Rohrkdrper mit Steckverbindung
und Rollgummidichtung (Steckende)

elektraniseh oderpneumatischc
regelnder’\olumenstromregtercr

Rohrkdrper mit Flanschsystem Best.-Nr. 6006 - 6008

Geschwindigkeit [m/s]

am Volumenstromregler

Diagramm 1: Statische Mindestansprechdruckdifferenz
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Ubersicht 1:
Nennweite wahlbare nominaler max. stat. MaRe Gewicht
Geschwindigkeit | Volumenstrom | Druckdifferenz Iy I, I3 A B C
@d; \ Vienn 1 Best.-Nr. Best.-Nr.
300 300
[mm] [m/s] [me/h] [Pa] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
100 2-8,8 250 1000 298 40 378 310 85 15 3,0
125 2-9,1 400 1000 298 40 378 310 85 15 &3
140 2-99 550 1000 298 40 378 310 85 15 3,5
150 2-99 630 1000 298 40 378 310 85 15 3,6
160 2-97 700 1000 308 40 388 310 85 15 3,8
180 2-9,.8 900 1000 318 40 398 310 85 15 4,1
200 2-97 1100 1000 328 40 408 310 85 15 4,5
224 2-99 1400 1000 353 40 433 310 85 15 5,0
250 2-9,6 1700 1000 363 40 443 310 85 15 5,6
280 2-99 2200 1000 393 60 513 310 85 15 7,3
300 2-9.3 2500 1000 423 60 543 310 85 15 8,0
315 2-10 2800 1000 423 60 543 310 85 15 8,6
355 2-98 3500 1000 493 60 613 310 85 15 10,3
400 2-10 4500 1000 553 60 673 310 85 15 12,1
450 2-79 4500 1000 590 80 750 310 85 15 13,7
500 2-7.2 5100 1000 700 80 860 310 85 15 15,2
560 2-75 6600 1000 740 80 900 310 85 15 17,3
630 2-75 8400 1000 800 80 960 310 85 15 20,3
Sonderausfiihrung in Edelstahl oder mit pulverbeschichteten Rohrkérpern in RAL-Farben, Preise siehe gesonderte Liste
250 Beispiel:
200 gegeben: Volumenstromregler Typ 300

Nennweite NW 160 mm

[pd60Pa

£
GE) 150 Volumenstrom 500 m#h
E 100 = C-Seschwmdlgkelt 6,9 m/s)
% 5o fE———E===—r==—1 - === ‘;'zls// gesueht SI\'/'I[iarflg‘ggt(cairuckdifferenz
° : [pfba)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 Loésung nach dem Diagramm
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Ubersicht 2:

- . einstellbarer Volumenstrom i .
Best Ty Fabrikat und Reglertyp Mef&verfa.hren des Fuh_rungs
Nr. Druckfiihlers Vinin Vinax signal

Belimo
04 - 10/ 04 - 0,
300 |VRME Regler und Fuhler Typ VRD 2-AS dynamisch 0% - 80% 30% - 100% 2V-10V
vOoNn Viax von Viemn
Motor Typ NM24A-V (10 Nm)
Belimo 0% - 80%* 30% - 100%
@ 8 0 - (0} 0 - (]
301 | VRME Regler Typ VRP und Fuhler Typ VFP 300 statisch YD Vo I Voo 2V-10V
Motor Typ NM24A-V (10 Nm)
Siemens
Regler, Fuhler und Motor
. . 0% - 100%* 20% - 100%
307 | VRME bis NW 450 GDB 181.1E/3 (5 Nm) dynamisch von Vren VON Vaern 0ov-10V
ab NW 500 GLB 181.1E/3 (10 Nm)
Kompaktregler
Belimo
Regler, Fuhler und Motor
310 | VRME bi stg/J 450 LMV-D2-MP (5 N dynamisch 0% -100%" | 30%- 100% 2V-10V
= e ( m) WIMEITSE von Vnenn von Vnenn .
ab NW 500 NMV-D2-MP (10 Nm)
Kompaktregler
Honeywell
i1 04 - 10/4% 04 - 0,
321 | VRMB Regler und Fihler R7453 F 1008 dynamisch 0% \E/;OA) 30% \;LOOA) Bus
bis NW 450 Motor ML 6161 E 3011 (5 Nm) VOn Vinenn VOn Vnenn
ab NW 500 Motor ML 6174 E 3014 (10 Nm)
Honeywell
Regler und Fihler W7751D ) 0% - 80%* 30% - 100%
322 [VRMB' i NW 450 Motor ML 6161 E 3011 (5 Nm) R VON Venn von Voenn COLR S
ab NW 500 Motor ML 6174 E 3014 (10 Nm)
_ Honeywell . 0% - 80%* 30% - 100%
323 | VRMB Regler, Fuhler und Motor W7751H (8 Nm) dynamisch LON-Bus
von Vnenn von Vnenn
Kompaktregler
Sauter
332  VRMP : Regler Typ RLP 10 statisch 20% - 80%* 30% - 90% 0,2 bar -
bis NW 250 Motor Typ AK 31 P (1,8 Nm) atisc Vi Vi V@R Vi 1 bar
ab NW 280 Motor Typ AK 41 P (3 Nm)
ab NW 500 Motor Typ AK 42 P (10 Nm)

Andere Reglerfabrikate und Reglertypen sind auf Anfrage erhaltlich.

* wegen der Regelgenauigkeit ist darauf zu achten, daf3 die minimale Geschwindigkeit im Rohr 2 m/s betragt

Die Berechnung des Volumenstroms anhand des Normsignals erfolgt gemanR folgender Formeln:

Fir den Typ VRME steht der Volumenstrom-Istwert als lineares Normsignal (U, oder U) zur Verfligung.

IHEROTEGHNNIKS

SIEGLIART

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten

V= U5T'2 *Vnenn fur Fuhrungssignal 2V - 10V (Belimo)
U A . .
V= T *Vnenn fur FUhrungssignal OV - 10V (Siemens)

Aerotechnik E. Siegwart GmbH

Untere Hofwiesen [ID-66299 Friedrichsthal

+49 (0) 6897/859-0 +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de [Vertrieb@aerotechnik.de

Anderungsstand 10.2008




Best.-Nr.: 300 bhis 332

g di
[mm]

100

125

140

150

160

180

200

250

280

300

315

355

400

450

500

560

630

*Schalleistungspegel in dB/Oktave bezogen auf 102w

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten

Stromungsgeschw. [m/s]

7,5
10

7
10

7,5
10

7,5
10

75
10

7,5
10

75
10

7,5
10

75
10

7
10

75

75

Volumenstrom
3
[m/h]

57
141
212
283

221
331
442
111
277
416
554
127
318
477
636
145
362
543
724
183
458
687
916
226
565
848
1131
284
709
1064
1419
353
884
1325
1767
443
1108
1663
2217
509
1272
1909
2545
561
1403
2104
2806
713
1782
2672
3563
905
2262
3393
4524
1145
2863
4294
1414
3534
5301
1773
4433
6650
2244
5611
8417

63 Hz

125 Hz

53
62
66
69
54
64
68
71
55
64
68
71
55
65
69
72
56
65
69
72
57
66
70
73
57
67
71
74
58
67
72
75
59
68
72
75
60
69
73
76
60
69
74
7
60
70
74
77
61
71
75
78
62
71
75
78
63
72
76
63
73
7
64
74
78
65
74
79

Oktavleistungspegel*

100 Pa

Ly [dB/Oktave]

250 Hz

500 Hz

67

Tabelle 1: Strémungsrauschen

1000 Hz

w
al

2000 Hz

elektraniseh oderpneumatischc
regelnder’\olumenstromregtercr

statische Druckdifferenz am Regler [Pa]

_ 250 Pa _ 500 Pa _
&< 2 5
238 Oktavleistungspegel* ] Oktavleistungspegel* ]
28 = 2g
280 Lw [dB/Oktave] e Ly [dB/Oktave] iz
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I|IT|¢g Tg I|I |||z fx|g Tc ac || &= g Il || || fa
o o g & @ [Te} o o o o o o g & o™ Lo (=} o o o o |lE
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< [ee] — N < 0 - N < [ee]
21 17 43 1 64| 58|52 46|41 | 35| 27| 22| 4968 62 57 51 45 39 31 26 53
33 26 52 74|68|62| 56| 50|44 38|31 |58¢78 72 66 60 54 48 42 36 62
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61 55 50 43
46 | 40 | 33| 28
56 | 50 | 44| 37
60 | 54 | 48| 41
63 | 57 | 51| 44
47 41 33 29
56 51 45 38
61 55 49 42
64 58 52 45
48 | 42| 34| 29
57 | 51| 45| 38
61 | 55| 49 | 43
64 | 58 | 52 | 45
48 42 34 29
57 51 46 39
62 56 50 43
64 59 53 46
49 | 43| 35| 30
58 | 52 | 46 | 40
62 | 56 | 51| 44
65 | 59 | 54 | 47
49 44 36 31
59 53 47 40
63 57 51 44
66 60 54 47
50 | 44| 37| 32
60 | 54| 48| 41
64 | 58 | 52| 45
67 | 61 | 55| 48
51 45 37 32
60 54 49 42
65 59 53 46
67 62 56 49
52 | 46| 38| 33
61 | 55| 49| 43
65 | 59 | 54 | 47
56 | 50
52 46 38 34
62 56 50 43
66 60 54 47
69 63 57 50
53 | 47| 39| 34
62 | 56 | 50 | 43
66 | 60 | 54 | 47
69 | 63 | 57 | 50
53 47 40 35
63 57 51 44
67 61 55 48
70 64 58 51
54 | 48 | 40| 36
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56 | 49
71| 65| 59 | 52
55 49 41 36
64 58 53 46
57 50
56 | 50 | 42| 37
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70 64 58 51
57 | 51| 43| 39
67 | 61| 55| 48
71 | 63 | 57| 52
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42 36 28 24
51 46 40 33
56 50 44 37
59 | 63 47 40
43 | 37| 29| 24
52 | 46| 41| 34
56 | 51 | 45| 38
59 | 53 | 48 | 41
43 37 30 25
53 | 47 41 34
57 | 51 45 38
60 54 48 41
44 | 38 | 30| 25
53 | 47| 41| 35
57 | 51| 46 | 39
60 | 54 | 49 | 42
45 39 31 26
54 48 42 35
58 | 52 46 40
61 55 49 42
45 | 39 | 32| 27
55| 49 | 43| 36
59 | 53| 47 | 40
62 | 56 | 50 | 43
46 40 32 27
55 50 44 37
60 54 48 41
62 | 57 51 44
47 | 41| 33| 28
56 | 50 | 44 | 38
60 | 54 | 49| 42
63 | 57 | 52| 45
48 42 34 29
57 51 45 38
61 | 55 49 42
64 58 52 45
48 | 42| 34| 29
57 | 51| 46 | 39
62 | 56 | 50 | 43
64 | 59 | 53 | 46
48 42 35 30
58 52 46 39
62 | 56 50 43
65 59 53 46
49 | 43| 35| 31
58 | 53 | 47 | 40
63 | 57 | 51| 44
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50 44 36 31
59 53 48 41
63 | 58 52 45
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51| 45| 37| 32
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64 | 58 | 53 | 46
51 46 38 33
61 55 49 42
65 59 53 46
52 | 46| 38| 34
62 | 56 | 50 | 43
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53 | 47 39 34
62 56 51 44
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Best.-Nr.: 300 bhis 332

elektraniseh oderpneumatischc
regelnder’\Volumenstromregtercr

] 6 m 1] i ] 6 m 7] ] 6m 1]
] ’
& [~ M [~ ] H &
=B Wihalilli Dammung mit Dammung mit
s E 1 mm Stahlblech und 1 mm Stahlblech und
= LA e nach DIN 24145 L4 L N 25 mm Mineralwolle [ Wz ) 50 mm Mineralwolle [/

Korre kturwert [db/Oktave] s Z Korrekturwert [db/Oktave] 5 < Korrekturwert [db/Oktave] 5 <
N N N N N N N N g % N N N N N N N N 8’ 'c!:n) N N N N N N N N S’ %
Il (]| | Tjgsy ||| ||| | LT|gsy | L| | I I|L|Ez
[32] [Te) o o o o o o = o) (3] o o o (=} o o o £ 0 o Te} o o o o o o £ 0
SlS(&|8|8|8|8|glzz ©|S|&|8|S|8|8|g|:gl®||&|8|8|E|8|g|:k
Al Q| S| 9 3 .:| - | « S| 003 -(9 | & | 0 3 2
100 | 15 17 17 17 16 15 14 11 16 ! 15| 18| 21| 25| 24| 26|24 | 20| 21715 20 23 30 39 38 41 36 33
125 16| 17| 18| 18| 17| 16| 15| 11| 16(16 18 19 18 24 24 25 22 21117 | 20| 24| 30| 37| 36| 37| 34| 32
140 | 16 | 17 | 18 | 18 18 16 15 12 17 216 |18 20|21 | 25| 25|23 | 21| 22717 20 24 29 37 37 35 33 34
150 16|17 | 18| 18| 18| 17| 16 | 14| 17 ;16 | 18 | 20 22 26 26 24 23| 22,17 | 20| 25|31 | 39| 37| 36 | 29 | 34
160 | 16 | 17 | 19 19 18 17 16 16 17 ' 17 |18 21|21 | 27| 25| 26 | 24| 22 | 17 20 25 32 38 40 38 31 35
180 | 16 | 17 | 19| 19| 18| 17|16 | 14| 17517 18| 21 23 26 26 26 23| 22-18 | 20| 25| 32| 38| 42| 32| 34| 34
200 16 17 18 18 18 17 16 13 17 ! 17 | 18| 20| 23 | 26| 26 | 27 | 21| 21 ! 19 20 24 35 38 37 36 33 34
224 | 16|17 | 18|18 | 19| 16| 16 | 12| 17 (17 A 18 20 23 27 29 24 20 21 I 19 | 20| 24| 35| 39| 36| 36 | 32| 35
250 |15 16 18 18 18 16 15 13 17 ;16| 17| 20|23 | 26| 28|23 | 20| 21217 19 24 35 38 41 35 33 35
280 (15|16 | 17| 17|18 16| 15| 12| 17 ;15 16 19 21 26 25 25 21 20,16 | 19| 23|29 |38|36| 35| 32| 35
300 | 14 16 17 17 18 16 15 12 16 14| 16| 21|21 |25 | 25|24 | 22| 20015 19 23 29 38 36 35 32 33
315 | 14| 15| 17| 17| 18| 16 | 15| 12| 16 f 14 15 20 19 26 25 25 21 19 14 | 18| 24|29 | 38| 36| 35| 32| 33
355 13 14 16 16 17 15 14 12 15,13 | 14| 19|18 |25 23|22 | 20| 19,23 17 22 28 37 36 34 32 33
400 | 12| 13| 14| 14|16 14|13 |12 1413 15 15 16 24 22 21 20 17 13| 16| 20|26 | 36| 35| 33| 32| 32
450 | 10 11 12 12 15 12 11 11 13 ;11|12 14|16 | 23| 20| 20| 20| 17711 14 18 24 35 33 31 31 29
500 | 8| 9 /10|10 13/ 10| 9 |11 11,8 10 12 14 21 18 18 19 15, 9 | 12| 16|22 | 33| 30| 30| 31| 28
560 | 5 | 6 7.7 10 7 6 9 7.5 7 9 | 11|18 15|14 | 17| 11| 6 9 13 19 30 27 26 30 23
630 | 3 | 5 5|5 7 6 | 6 8 5 4¢3 6 7 9 15 15 16 17 9 . 4 8 | 11| 17 | 27| 27| 26| 28| 21

Tabelle 2: Korrekturwerte zur Berechnung des Abstrahlgerdusches einer 6 m langen Rohrleitung

Schalleistungspegel [db/Oktave] — 2| Beispiel:
8) o
Frequenz FIZ|E|EIE[2 R 2 25 gegeben: Volumenstromregler Typ VRME 300
: 8l3|13[8[8|18|8|8|¢¢ Nennweite NW 160 mm
— 3 L | o| © o| o5
SN T ® a0 Volumenstrom 360 m3/h
(=Geschwindigkeit 5 m/s)
Stromungsrauschen : :
statische Druckdifferenz 0 Pa
nach Tabell 1 71| 65| 59| 53| 48| 42| 36 | 29 | 56 Lpio
abzuziehen . .
Korrekturwert 17 18 21121 271 25 26 24 22 gesucht: Abstrahlgeraus.ch.elner 6 m langen
nach Tabelle 2 Rohrstrecke mit eingebautem Volumen-
abzuziehen stromregler und 25 mm Dammung
R ampf 4| 4| 4| 4| 4|4 a)|4| a4 L . .
nzanSaE)nggf Fur die Raumdampfung gelten die Angaben
htes gemaf VDI 2081.
gesuchte 50 43 34 28 17 13 6 1 30
Abstrahlgerdusch

Wird in einen Raum eingeblasen, tritt durch die Rohrmindungsdampfung und durch Raumdampfung eine zusatzliche
Dampfung und damit eine Reduzierung des Schalleistungspegels ein. Gemal VDI 2081 IaRt sich die Raum- und
Mindungsdampfung berechnen. UberschlagsmaRig konnen ca. 8 dB abgezogen werden. Das Stromungsrauschen ist sehr
stark von den drtlichen Gegebenheiten, der einstrahlenden Rohrlange hinter dem Schalldéampfer und der Schallisolierung

abhangig, so daf die angegebenen Daten, die im Labor ermittelt wurden, nur einen Anhaltswert geben kdnnen.

IHEROTEGHNNIKS
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Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten

Aerotechnik E. Siegwart GmbH

Untere Hofwiesen [ID-66299 Friedrichsthal

+49 (0) 6897/859-0 +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de [Vertrieb@aerotechnik.de

Anderungsstand 10.2008



elektronisch oder pneumatisch

Best.-Nr.: 300 bis 332 .
regelnder Volumenstromregler

VRM mit pneumatischer Verstellung
(& - geschutzt)

EEEEFEEEMHK Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen —D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n T +49 (0) 6897/859-0 — =, +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de —Vertrieb@aerotechnik.de

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten
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