Best.-Nr.: 500 bis 506

Selbsttatig regelnd, rechteckig

Typ VRRK 500 bis 506

m@@@m@m&yﬁm Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen « D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n T +49 (0) 6897/859-0 - +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de « info@aerotechnik.de

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten Anderungsstand 01.2015




Konstant-Volumenstromregler

Best-Nr.: 500bis 308 selbsttitig regelnd - rechteckig

Konstant-Volumenstromregler (Typ VRRK)

Einsatzbereich: Die Volumenstromregler VRRK werden in Kanalleitungssystemen zur selbsttatigen Regelung
der Luftmengenverteilung eingesetzt. Sie haben die Aufgabe, einen vorgegebenen Sollwert des
Luftvolumenstroms nachhaltig und unabh&ngig vom schwankenden Kanalluftdruck gleichmaRig
einzuhalten. In einer Sonderausfuhrung (siehe ,Temperaturbereich®) sind die Regler auch fir be-
stimmte Funktionen innerhalb von Entrauchungsanlagen einsetzbar.

Funktionsweise: Bei den Konstant-Volumenstromreglern ohne Hilfsenergie wird die Volumenstromregelung durch
eine leichtgangig gelagerte, asymmetrisch abgewinkelte Regelplatte vorgenommen, die schon
bei kleinen Luftmengendurchsatzen ein feinfihliges Ansprech- und Regelverhalten sicherstellt.

Ansprechverhalten

u. Regelgenauigkeit: Der Regler arbeitet ab dem Mindestansprechdruck, der eine Funktion des Volumenstroms ist, bis
zur Maximaldruckdifferenz von 1000 Pa in einem stabilen Regelbereich. Uber diesen gesamten
Druckbereich betragt die Volumenstromabweichung + 10 %. Bei kleineren Luftgeschwindig-
keiten unter 4 m/s und horizontalem Einbau kann die Volumenstromabweichung durchaus gréRer
sein als vorstehend angegeben. Unglinstige Anstrémverhaltnisse, Verschmutzung oder leichte
Verspannung bei der Montage kénnen ebenfalls gréRere Abweichungen bewirken.

Temperaturbereich: Die Bauteile des Reglers sind weitgehend alterungs- und temperaturbestandig von -30°C bis
+100°C. Bei Volumenstromreglern mit Stellmotoren gelten einschrankend die Einsatz-
temperaturen der Stellantriebe, welche abhangig von Typ und Fabrikat unterschiedlich sein kdn-
nen.

Regleraufbau: Die Regelplatte ist in einer leichtgangigen und wartungsfreien PTFE-Buchse gelagert. Ein bzw.
zwei pneumatische Kolbendampfer verhindern ein Schwingen und Pendeln der Regelplatte und
garantieren ein genaues Ansprech-und Regelverhalten.

Einbaulage: Genaue Auswuchtung der Regelplatte erfolgt durch ein senkrecht auf der Regelplatte angeord-
netes Gegengewicht, das in allen Einbaulagen ein genaues Regelverhalten sicherstellt. Das
Strémungsprofil vor dem Volumenstromregler sollte querschnittsfillend sein, da ungiinstige
Strémungsverhaltnisse (wie z.B. asymmetrische Anstrémung, Einschnirung, Umlenkung um
scharfe Kanten) das Ansprech- und Regelverhalten negativ beeinflussen kénnen.

Einstellung: Die Konstant-Volumenstromregler werden entweder mit dem vom Kunden gewinschten
Volumenstrom oder mit einem werkseitig eingestellten Referenzvolumenstrom ausgeliefert.
Uber eine Handverstellung kann mit Hilfe eines Inbusschliissels (2 mm) der Volumenstrom kun-
denseitig im Bereich der auf der jeweiligen Skala angegebenen Werte verstellt werden. Alternativ
kann der Volumenstrom auch Uber einen elektrischen oder pneumatischen Stellantrieb variiert
werden.

Dimensionierung: Bei der Auswahl des Reglers und der Dimensionierung des Kanalleitungssystems ist zu beach-
ten, daR die Stromungsgeschwindigkeit im Leitungssystem nicht unter 3,0 m/s und nicht Gber
10,0 m/s liegen soll. Das vor- und nachgeschaltete Leitungssystem zum Regler sollte mit glei-
chen Abmessungen erfolgen. Als Anhaltswert wird eine mittlere Luftgeschwindigkeit von ca. 6,5
m/s als Mittel- und Orientierungswert empfohlen.

ATEX: Der Konstant-Volumenstromregler kann auch in explosionsgeschitzter Ausfihrung nach ATEX
hergestellt werden. Er darf entsprechend der Gerdtekategorie 2 in der Gas-
Explosionsschutzzone 1 oder 2 sowie in der Staubexplosionsschutzzone 21 und 22 verwendet
werden. Der Regler ist wie folgt gekennzeichnet: 112GD c 1IB 80°

Isolierung: Die Volumenstromregler kénnen mit einer Schall- bzw. Warmeisolierung in der Dammstarkedicke
30 mm mit Ddmmschale ausgefiihrt werden. Bei bauseitiger Isolierung kann die
Einstellvorrichtung bzw. die Motorkonsole verldngert werden. Die Isolierstarke ist dann bei der
Bestellung mitanzugeben.

Montagehinweis: Gemal DIN 1946 Teil 2 ist eine Zugénglichkeit zu dem Leitungssystem und dem Volumen-
stromregler fir die Betatigung und Instandhaltung zu beachten.
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Konstant-Volumenstromregler
selbsttatig regelnd - rechteckig

Volumenstrom in Abhangigkeit vom Kanalquerschnitt

Best.-Nr.: 500 bis 506

7000 o
5000 Beispiel:
10 m/s gegeben: Volumenstromregler
_, 3000 m——————— R Typ VRRK, Best.-Nr. 500
£ 2000 ! Breite 400 mm, Héhe 200 mm
E : [Kanalquerschnitt 0,08 m?]
g 1000 o —— S — —— — _i e gesucht: méglicher Volumenstrom
3 : Lésung nach dem Auswahldiagramm
§ %00 l Vbei 3m/s= 865mh
2 a0 : V bei 10 m/s = 2880 m*h
200 I Strdomungsgeschwindigkeit
: zwischen 3 m/s und 10 m/s
100 f
0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,1 015 0,2
Kanalquerschnitt [m?]
Hinweis:

Die Regler decken in der Regel nicht den gesamten dargestellten Volumenstrombereich ab, sondern nur einen Teilbereich.
Bei Bestellungen und Anfragen sollte daher immer der gewiinschte Volumenstrom, bzw. Volumenstrombereich angegeben werden.

Best.-Nr. 500

o Konstant-Volumenstromregler selbsttatig regelnd ohne Hilfsenergie
® Solluftmenge durch werkseitige Einstellung gemafl Kundenangabe
e Anderung der Luftmenge mittels Einstellvorrichtung mdglich # ) Inb
® Abmessung in Héhe und Breite variabel; Ladnge konstant %nus
® Ho6he 100 mm, 150 mm bis 300 mm (bis 600 mm, s. S. 7) } H<B<2H SW 2
® Breite 150 mm bis 600 mm T =
e Vierloch-Flanschverbindung 30 mm - / -l max.
I |
o : '|o
S’ %/—'— == min.
| | & d, L
¥ #‘] Handverstellung
r = o o
| L | 80 B |
Statische Mindestansprechdruckdifferenz am Volumenstromregler
300 A
Beispiel:
250 gegeben:  Volumenstromregler
T Typ VRRK, Best.-Nr. 500
o, 200 = . i
» / Breite 250 mm, H6he 200 mm
S 150 ,/ [Kanalquerschnitt 0,05 m?]
3 7 Volumenstrom 810 m?h
S 100 (= Geschwindigkeit 4,5 m/s)
g - . . .
8 s ’r gesucht: statische Mindestdruckdifferenz
| ApinPa
0 |

L6ésung nach dem Auswahldiagramm

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Strémungsgeschwindigkeit [m/s] Ap =80 Pa

EEEETEEEIJMHE Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen + D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n ' + 49 (0) 6897/859-0 - +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de « info@aerotechnik.de

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten Anderungsstand 01.2015



Konstant-Volumenstromregler

Best-Nr.: 500bis 308 selbsttitig regelnd - rechteckig

Pneumatische Verstellung

Best.-Nr.502: Regleraufbau und Funktionsweise wie vor, werkseitige Grundeinstellung mit variabler Regelung tber
pneumatischen Verstellantrieb, Ansteuerung mit einem Steuerdruck von 0,2 - 1,0 bar (max. zuldssiger
Betriebsdruck 1,3 bar).
Motortyp: LTG SMA1 bzw. gleichwertig (bis Breite 250 mm)
ROX bzw. gleichwertig (ab Breite 251 mm)

Luftrichtung

Elektrische Verstellung

Best.-Nr.503: Regleraufbau und Funktionsweise wie vor, werkseitige Grundeinstellung, Zwei-Sollwertregelung tber
elektrischen Verstellantrieb flr eine Betriebsspannung von 230 Volt, 50 Hz, als Zwei-Sollwert-Regler ohne
Zwischenstellung, Ansteuerung der Sollwerte Giber Schaltkontakte.

Motortyp:  Belimo LM 230A bzw. gleichwertig (bis Breite 250 mm)
Belimo NM 230A bzw. gleichwertig (ab Breite 251 mm)
beweglicher
Federstift
o
(9]
Luftrichtung T

Best.-Nr.504:  Regleraufbau und Funktionsweise analog zu 503, jedoch mit eingebautem Hilfsschalter zur Auslésung eines
zusétzlichen Schaltbefehls.

Motortyp: Belimo LM 230A-S bzw. gleichwertig (bis Breite 250 mm)

Belimo NM 230A-S bzw. gleichwertig (ab Breite 251 mm)

Best.-Nr. 505: Regleraufbau und Funktionsweise analog zu 503, jedoch mit einer Betriebsspannung von
AC 24 Volt, 50/60 Hz, bzw. DC 24 Volt.
Motortyp:  Belimo LM 24A bzw. gleichwertig (bis Breite 250 mm)
Belimo NM 24A bzw. gleichwertig (ab Breite 251 mm)

Best.-Nr.506: Regleraufbau und Funktionsweise analog zu 503, jedoch mit variabler Regelung Uber elektrischen Ver-
stellantrieb fir eine Betriebsspannung von
AC 24 Volt, 50/60 Hz, bzw. DC 24 Volt mit Stellsignal 2 bis 10 Volt Gleichspannung.
Motortyp:  Belimo LM 24A-MF bzw. gleichwertig (bis Breite 250 mm)
Belimo NM 24A-MF bzw. gleichwertig (ab Breite 251 mm)
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Konstant-Volumenstromregler

Best-Nr.: 500bis 308 selbsttitig regelnd - rechteckig

Tabelle 1: Strémungsrauschen
statische Druckdifferenz am Regler [Pa]
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38588

300/200

400|200 1728 59 | 58 | 56 | 55| 53
2592161 | 61|60 58| 56
972 (54 | 53 [ 51| 49| 47
1944760 | 58 | 57 | 56 | 54

29016762 | 62 | 60| 59 | 57

300/300

RLAEL2L2RRIXBREEEETS

T8I

1458 54 |53 50| 48|46 |43|39| 54 64| 62|60 58 56| 53| 51

56
450|300 2916, 61
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9 |5832065|64|62|61|59|57 54 51|64 (73|72|70|69 6765 62

600|300

B& &8

*

Schalleistungspegel in dB/Oktave bezogen auf 102 W

Wird in einen Raum eingeblasen, tritt durch die Miindungsdampfung und durch die Raumdampfung eine zusatzliche
Dampfung und damit eine Reduzierung des Schalleistungspegels ein.

GemaR VDI 2081 Iasst sich die Raum- und Miindungsdampfung berechnen. Uberschldgig kénnen hierfir ca. 8 dB in Abzug
gebracht werden. Um einen geforderten Schalldruckpegel fiir den Raum einzuhalten, kann es erforderlich sein, zwischen dem
Volumenregler und dem Raum einen entsprechend zu bemessenden Absorptionsschallddmpfer einzubauen bzw. den Kanal
zudammen.

Das Stromungsrauschen ist sehr stark von den 6rtlichen Gegebenheiten, der einstrahlenden Kanalflache (Héhe, Breite und
Lange) nach dem Schallddmpfer und der Schallddmmung abhéngig. Die hier angegebenen Daten, welche im Labor ermittelt
wurden, kénnen nur einen Anhaltswert darstellen. Die Schalleistung kann sich durch eine zusétzliche Schallquelle erhéhen
(z.B. Ventilator, ungiinstige Strémungsverhaltnisse oder dergleichen). Wenn dieser zusétzliche Schalleistungspegel um ca.
10 dB unter dem Schalleistungspegel des VVolumenreglers liegt, wirkt er sich in der Addition nicht erh6hend aus.
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Konstant-Volumenstromregler
selbsttatig regelnd - rechteckig

Tabelle 2: Pegel-Korrekturwerte zur Berechnung des Abstrahlgerdusches einer 6 m langen Kanalleitung
mit eingebautem Volumenstromregler

Best.-Nr.: 500 bis 506

1] 6m 7] ! 1] 6m ]
E
= | = | %o ’ %
E c ! T e e
A=) € u .
= Dammung mit
[} o Blechkanal f 1 mm Stahlblech und
ﬁ g 4 Wand nach DIN 24190 v i LL/and 30 mm Mineralwolle [/
(7}
Korrekturwert [db/Oktav] i Korrekturwert [db/Oktav]
HAEEEBEHEBEBEEEREEEBEEEHEEE
[32] wn o o o o o o Y [0 wn o o o o o o
218/%|8|8|8|8|8I"% 8 & BEIE|E|E
200 100 0 2 3 4 6 7 8 7 : 0 4 7 |12 16| 18| 18 | 16
300 100 | O 5 6 8 9 | 11|10 9 ! 0 7 110 |16 | 19| 22| 20 | 18
400 100 | O 5 6 8 9 | 11|10 9 | 0 7110 |16 | 19| 22| 20| 18
150 150 | O 2 2 3 4 6 7 8 i 0 4 6 | 11| 14 | 17 | 17 | 17
300 150 0 4 5 6 8 9 M1 1140 6 9 | 14|18 | 20| 21| 20
200 200 0 2 2 3 4 6 7 8 ! 0 4 6 | 11| 14| 17 | 17 | 17
300 200 | O 4 5 6 8 9 | 1 11| 0 6 9 | 14118 20| 21| 20
400 200 | O 4 5 6 8 9 | 11 11i 0 6 9 | 14|18 20| 21| 20
300 300 [ O 3 4 5 6 8 9 11,0 5 8 |13|16| 19| 19| 20
450 300 0 4 4 6 7 9 10 12! 0 6 8 | 14|17 | 20| 20 | 21
600 300 | 0 | 4| 4| 6| 7|9 l10f/120 0| 6| 8 [14]17)20] 20 21
Berechnungsbeispiel zum Abstrahlgerdusch
. - Beispiel:
Schalleistungspegel [db/Oktav] <
N N[ N[ N[ ¥ N[E[¥ g § gegeben: Volumenstromregler
Frequenz =|lw|s/3/glglgls 52 Typ VRRK, Best.-Nr. 500
. Sl I N o =S § § § Es mit 30 mm Dammschale
e Breite 300 mm, Héhe 200 mm
St hon Lui Volumenstrom 648 m3/h
romungsrausehenbwin | o | 5o | 50 | 48 | 46 | 44 | 41 | 38 | =1

der Leitung nach Tabelle 1 (= Geschwindigkeit 3 m/s)
Pegelkorrekturwert sl ol on | ) statische Druckdifferenz Ap 100 Pa

nach T_‘T"be"e 2 gesucht: Schalldruckpegel des Abstrahlge-
Raumdampfung s | 4|4 4(4]4 rausches eines 6 m langen ge-
A-Bewertung Qu|f18| 9| 3| 0 1 1| - dammten Kanals mit eingebautem
Volumenstromregler
Schalldruckpegel L QR | 26| 28 | 27 |24 | 21|17 | 13| 33 9
A-bewertetin dB (A) ermittelter Raumschalldruckpegel: 33 dB (A)

Berechnungsbeispiel zum Strémungsrauschen

Schalleistungspegel [db/Oktav] 5 < Beispiel:
m
X F X N N N £ g 2 gegeben: Volumenstromregler
Frequenz s 2lgls|lslgs|lsgls £ 5 Typ VRRK, Best.-Nr. 500
> Sl&|8|8/s|g|g|sk mit 30 mm Dammschale
= Breite 300 mm, Héhe 200 mm
Strémungsrauschen Lw in Volumenstrom 648 m®h
TR| 52| 50|48 | 46| 44| 41 | 38| 51 C
der Leitung nach Tabelle 1 (= Geschwindigkeit 3 m/s)
Reflexionsdémpfung PW/| -10 5 1 0 0 0 0 _ statische Druckdifferenz Ap 100 Pa
Raumdampfung sl alalalal alala i gesucht: Schalldruckpegel des Strémungs-
rauschens eines 6 m langen ge-
A-Bewertung BU|-16) 8|3 |0 11 ] - dammten Kanals mit eingebautem
Schalldruck.pegel La T ool 3o|ao | an| 41| 38| 33| 48 Volumenstromregler
A-bewertetin dB (A)

ermittelter Raumschalldruckpegel: 46 dB (A)

EEE@ZTEEEJQWK Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen + D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n ' + 49 (0) 6897/859-0 - +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de + info@aerotechnik.de

Anderungen ohne Voranzeige vorbehalten Anderungsstand 01.2015



Konstant-Volumenstromregler

Best-Nr.: 500bis 308 selbsttitig regelnd - rechteckig

. e S -l

Die Doppelregler sind ausgestattet mit 2 Stellklappen mit jeweils einer Verstellvorrichtung mit
Volumenstromskala. Die Summe der beiden Skalenwerte ergeben den Gesamtvolumenstrom.

Die Doppelregler kénnen nicht mit Motorverstellung geliefert werden.

e rechteckig, selbsttatig regelnd ohne Hilfsenergie
o Luftmenge werkseitig voreingestellt, kundenseitig Gber Skala veranderbar
e Ausflihrung in verzinktem Stahl oder in Edelstahl

H,
o
o

; |
3 g
#F’ 1 | |

30 B L
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Konstant-Volumenstromregler

Best-Nr.: 500bis 308 selbsttitig regelnd - rechteckig

Tabelle 1: Strémungsrauschen
statische Druckdifferenz am Regler [Pa]

. =
H o 100 Pa _ 250 Pa - 500 Pa -
— — | o £ &< > %%
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3 1728 |56 55|53 |51|/49|46/43|40| 54 |64|63|/61|59 5754|5148 62 |70(69 67|65(63|60 57|54 68
400 | 400 6 3456 |62/60|59|57|55|/53|50/47| 61 |70(68 /67 /65|63/61|/58|55/ 69 |76 74|73|71/69|67 64|61| 75
9 5184 | - | - | - | - | - | - | -] - - 73|72|70/69|67|65/62|59| 72 |79/78|76|75/73/71|68 65| 78
& 2160 |57 56|54 |52|49(46|43|/40| 55 |65/64 /62|60 5754|5148, 63 |71(70/68|66(63|6057|54| 69
500 | 400 6 4320 |62/61|60|58|56(53/51/48| 61 |70/69 68|66 64 61|59/ 56| 69 |76(75/ 74|72|70|67 65|62 75
9 6480 | - | - | - | - | -] -] -|- - 73|72|71/69|67|65/ 63,60 73 |79|78|77|75|73/71|69/66| 79
3 2592 | 5856|5452 |50(47 44|41 55 |66|64 /62|60 58|55|52|48| 63 |72|70/ 68| 66(64|61 58|54 69
600 | 400 6 5184 |63/62 |60 58 56|54|51/48, 62 |71,70/68|66(64|62 5956, 69 |77|76|7472/70 6865 62| 76
9 7776 | - - - - - -] - - 74|73|(71,70,68|65/63|60| 73 |80,79 77 76,74|71|69|66, 79
5 2700 |58 56|54 |52|50(47 44|41 55 |66|64 62|60 58|55|52|49| 63 |72(70/68|66(64|61|58|55 69
500 | 500 6 5400 |63/62|60|59|56|54|51/48| 62 |71|70/68 66|64 62|59|56/ 70 |77,76|74|73|70|68)65|62| 76
9 8100 | - | - | - | - | - -| -] - - 74|73|72,70, 68|66 63|60| 73 |80/79 78/76|74|72|69(66| 79
3 3240 |58 56|55(53/50|47|44/41| 56 |66[(65/63/61|58|55/52(49| 64 |72,71|69 67 64|61)58|55| 70
600 | 500 6 6480 |64/62|61|59 5754|5148, 62 |72|(70/6967|64/62|/59|56| 70 |78 77|75/ 73|/71|68)65|62| 76
9 9720 | - | - | - | - - | - | - | - - 75|74|72|/71/68|66/63|61| 74 |81,80 78|77|74 72|70, 67| 80
3 3888 |59 57|55/53|51[48|45/41| 56 |67 ,65/63|61|(59 56 5349 64 |73|71(69|67 /65 62)59|55| 70
600 | 600 6 7776 |65/63|62|60|57|55|52|49| 63 |72|(71/69 68|65 62|/60|57, 71 |78|77|76|74|/71|69/66|63| 77
9 |11664| - | - | -| - | - | -| - | - - 75|74|73171/69|/67/64/61| 74 |82/80|79|77175/73|70/67| 80

* Schalleistungspegel in dB/Oktave bezogen auf 1012 W

Tabelle 2: Pegel-Korrekturwerte zur Berechnung des Abstrahlgerdusches einer 6 m langen Kanalleitung
mit eingebautem Volumenstromregler

. Leitung nicht ummantelt Leitung mit 30 mm Déammschale
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400400 0 | 3|4 | 5, 6|8 9|11, 0, 5| 813,16 19| 19|20
500 400, 0 | 4| 4| 6|7 |9 10,10, 0| 6 | 8 | 14|17 20| 20| 19
600,400, 0 | 4| 4| 6|7 |9 10,10, 0| 6 | 8 | 14|17 20| 20 | 19
500500, 0O | 4|4|6|7)|9|10/10| 0| 6 | 8 |14| 17|20 | 20| 19
600|500, O | 4| 4|6 |7 |9 |10/10| 0| 6 | 8 |14 | 17|20 | 20 | 19
600, 600, O | 4| 4| 6|7 910,10, 0| 6 | 8 | 14|17 20| 20| 19

Aufgrund von aerodynamischen Gegebenheiten und aus Stabilitédtsgriinden sollte die Breite hdchstens das Doppelte des
Héhenmalles betragen; die Breite darf aber in keinem Fall kleiner sein als das Héhenmal} [H < B < 2H].

Ausschreibungstext:

Fabrikat: AEROTECHNIKE. Siegwart
Typ: VRRK, Best.-Nr. 500

Konstant-Volumenstromregler mechanisch selbsttatig ohne Hilfsenergie, in rechteckiger Bauform mit Flanschprofil C30,
Luftmenge werkseitig voreingestellt, kundenseitig Uber Skala verénderbar, hohe Volumenstromgenauigkeit, leichtgéngig und
luftdicht gelagerte Regelplatte, Differenzdruckbereich 50 Pa bis 1000 Pa, Volumenstrombereich 3:1, Temperaturbereich -30°C
bis 100°C, alterungsbestandig, wartungsfrei und lageunabhangig;

Reglergehause aus sendzimirverzinktem Stahlblech, Regelplatte und Schwingungsdampfer aus Aluminium, Gleitlager aus
PTFE. Fertigungstoleranzen und Leckage geméaf DIN 24190 und DIN EN 1507.

EE@ETEEEMHE Aerotechnik E. Siegwart GmbH
Untere Hofwiesen « D-66299 Friedrichsthal
5 I E E m n n ' + 49 (0) 6897/859-0 - +49 (0) 6897/859-150
www.aerotechnik.de « info@aerotechnik.de
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